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AUSGANGSITUATION

WARUM HANDELN?

Tagesschau-Artikel vom 13.07.2023
Titel: Landkreise erwarten mehr Extremwetter und
Klimaschaden

NDR-Beitrag vom 13.07.2023
Titel: ,Klimawandel: Durre trifft Norddeutschland
besonders stark”




QUARTIERSKONZEPT

Energetisches Quartierskonzept (EQK)

KfW-Forderprogramm mit dem Ziel
einen Beitrag zur Steigerung der
Energieeffizienz der Gebaude und der
Infrastruktur, insbesondere zur
Warme- und Kalteversorgung zu
leisten.
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ENERGETISCHES
QUARTIERSKONZEPT (EQK)

Ziele des Konzepts Was sind keine Ziele des Konzepts
* Grobe Analyse: Wie kann in Zukunft * Finale Entscheidung ob im Quartier
klimafreundlich geheizt werden? Steinbergkirche ein Warmenetz realisiert

wird oder nicht.
* Einbeziehung der Anwohner*innen!

* Erstellung einer Fachplanung fur ein

* Prufung und Vergleich unterschiedlicher potenzielles Warmenetz.
Moglichkeiten der Warmeversorgung
- Empfehlungen fur das Quartier * Umsetzung von Malinahmen -
Steinbergkirche Folgeprojekte

« Erarbeitung Malinahmenkatalog

_ ‘_




DIE HANDLUNGSFELDER IM EQK

Warmewende Stromwende

Mobilitatswende Klimaanpassung

@ Sw

» Welche nachhaltigen Warmelosungen kommen in Betracht?

HE

7

» Welche Energietrager konnten zuklnftig zum Einsatz kommen?
» Wie kann der Strombedarf zuklnftig gestaltet werden?
» Wo gibt es Potenzial zur nachhaltigen Gestaltung der Mobilitatsformen?

» Wie kdonnen Maflinahmen zur Klimaanpassung im Quartier aussehen?




RUCKBLICK UND AKTIVITATEN

Auftaktveranstaltung Klimaschutz im Alltag Veranstaltung Warmenetze
Beratung beim Umweltfest Abschlussveranstaltung

Befragung Anwohner*innen | regelmalfiige Lenkungsgruppen-Treffen

Umfassende Dateneinholung und Bestandsanalyse (ndchste Folie)
Musterhaus-Sanierungsfahrplane PV-Beratung Energiechecks




RUCKBLICK UND AKTIVITATEN

Umfassende Dateneinholung und Bestandsanalyse

» Daten der EVU
» Schornsteinfegerdaten

» Baualtersklassen

» Anwohner*innenbefragung

» Abfrage Markstammdatenregister

» Gebaudenutzung
> ...
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Warmeliniendichte
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RUCKBLICK UND AKTIVITATEN

Umfassende Dateneinholung und Bestandsanalyse

» Daten der EVU

» Schornsteinfegerdaten

Spez. Warmebedarf

» Baualtersklassen
. (kWh/m?*a)
» Anwohner*innenbefragung 0- 0,01
. n 0,01- 5
» Abfrage Markstammdatenregister i 5 _10
» Gebadudenutzung 19-29
L el ) 20 - 40
> - “--. 5 - JugendtreflS:BI.( 40—80
S 80 - 160

| 160 - 320




RUCKBLICK UND AKTIVITATEN

Umfassende Dateneinholung und Bestandsanalyse

» Daten der EVU Erneuerbare Energie aktuell

» Schornsteinfegerdaten

» Baualtersklassen » 1375 ks 285%
» Anwohner*innenbefragung

» Abfrage Markstammdatenregister

4,6kW; 0,1%

Photovoltaik

m Biomasse

Wind

3536 kWpk 72%

» Gebaudenutzung
> ...



RUCKBLICK UND AKTIVITATEN

Umfassende Dateneinholung und Bestandsanalyse

» Daten der EVU

» Schornsteinfegerdaten

> Baualtersklassen Ableitung von Potenzialen
» Anwohner*innenbefragung » (néiChSte FOliE]
» Abfrage Markstammdatenregister
» Gebaudenutzung

> ...
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POTENZIALE

Welche Potenziale konnten bei einer zukunftigen
Warme- und Stromversorgung eine Rolle spielen?




POTENZIALE WARMEVERSORGUNG

Luftwarmepumpe
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Warmepumpen
mit Erdsonde
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Warmespeicher
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Wasserstoff

00 00

« ,kostenglinstig"
(,Zusatzkosten®

beachten)

* nahezu Uberall
einsetzbar

* Erprobt

* Gut mit PV-
Anlagen

kombinierbar

hohere Kosten
hohe Effizienz
Vielerorts
einsetzbar
Erprobt
Oberflachennah
Gut mit PV-
Anlagen
kombinierbar

vor Ort bereits
etabliert
Interesse an
Ausbau besteht
Nutzung Kraft-
Warme-Kopplung

* Saisonale Quelle

 Erganzung
anderer Quellen

* Auf Dachern und
Flachen (Ortsnah)
nutzbar

« Dachanlagen gut
mit individuellen
Erdwarmesonden
kombinierbar

Erhoht Flexibilitat
der Versorgung
Sehr hohe
Investitionskosten
In Kombination
mit Freiflachen-
ST sinnvoll (bei
grofieren
Vorhaben)

Produktion sehr
energieintensiv
und
verlustbehaftet
Einsatz bei der
Warmeversorgung
nicht absehbar
Verfugbarkeit in
absehbarer
Zukunft nicht
ausreichend
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Quellen: lcons made by Aranagraphics, Freepik, Firtricon, Sm

v.flaticon.com




POTENZIALE STROMERZEUGUNG
(FUR WARMEVERSORGUNG)

Windenergie

1t

Freiflachen-Photovoltaik

PV auf Ddchern
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* Potenzialflachen vorhanden

* Bereits Austausch mit
Investoren

e Akzeptanz bei
Burgerbeteiligung hoher

* Potenzialflachen vorhanden

e Austausch mit
Flacheninhaber*innen und
pot. Investoren

e Akzeptanz bei
Burgerbeteiligung hoher

e Gut kombinierbar mit WP

 Potenzialflachen vorhanden
* Kann Beitrag auf
individueller Ebene leisten

Einbindung in
Warmeversorgung maoglich,
aber rechtlich sehr schwierig
(in der Praxis kaum Beispiele)

Einbindung in
Warmeversorgung moglich,
,Standardlésung” in der Praxis

Einbindung in
Warmeversorgung empfohlen
(bei individueller Versorgung)




SOLARPOTENZIAL (DACHER)

Photovoltaik-Anlagen

7%

o

84%

‘1%

8%

® Anzahl Dach <10kW
® Anzahl Plug-In

® Anzahl Dach >10kW

® Anzahl Hauser ohne Anlage

Quelle: Landesweites Solarkataster SH (https://www.solarkataster-sh.de /#s=map), Marktstammdatenregister

Kartografischer Ausschnitt aus dem
Solarkataster des Landes Schleswig-Holstein,

dass exemplarisch das grofie Potenzial im
Ortskern Steinbergkirches zeigt
(https://www.solarkataster-sh.de/#s=map)

Sehr hohes Potenzial im
Quartier vorhanden




WARMENETZE

Gibt es Moglichkeiten im Quartier Steinbergkirche?




BERECHNUNGEN WARMENETZE

Vorgehen:

* Analyse des Warmebedarfs anhand der Warmeliniendichten
* Berechnungen Warmenetz fur das gesamtes Gebiet

* Berechnung Warmenetze fur einzelne Ortsteile

* Vergleich unterschiedlicher technischer Losungen

* Abwagung anhand von Warmegestehungskosten

* Vergleich zu Einzelhauslosungen

_



Kalleby,
Nubelfeld

Grofi-Quern

Legende

Quartiersgrenze
Bereich Warmenetz
(» Biogasanlagen

Warmenetz-Eignung
Nicht geeignet
Bedingt geeignet

== geeignet

Steinbergkirche

+ Hattlundmoor




Diskussions- und Berechnungsgrundlage:
,die grofie Losung"

* Ein Warmenetz als Maximallosung

* Mehrvalentes System unter
Einbindung verschiedener
Technologien

e vier technische Varianten




NUTZUNG BIOMASSE-POTENZIAL

* Austausch mit Biogasanlagenbetreibern im Rahmen des Konzepts

» Abfrage von Kapazitaten, Erweiterungsplane, Interesse Warmeversorgung

Klnsbesondere fur den Kernort Steinbergkirche besteht ein

hohes Potenzial fur die Nutzung nahegelegener
Biogasanlagen fur ein Warmenetz

N /

 Erganzung zu Biomasse mdglich (in verschiedenen Varianten gegeniibergestellt)

_




Beispiel technische Losung

O O

Luft-Warmepumpe Warmenetz Steinbergkirche

65°C

Biogasanlagen BHKWSs



FAZIT

« Beider ,grofien” Losung entstehen
Kosten von iiber 70 ct/kWh (je nach Variante)

 Probleme bei Anbindung/eigenem Netz
Grofquern bzw. Kalleby / Nibelfeld:

« Keine ,glinstigen” Potenziale vor Ort.
* Entweder grofie Transportstrecken oder eigene Heizzentralen notwendig

-> sehr hohe Kosten
 Biogas kann ,nur" einen kleinen Teil der Warmeversorgung iibernehmen

- Komplexitat nimmt zwangsweise zu

_




BERECHNUNGEN GROGB-QUERN

Warmenetz mit einer zentralen Luftwarmepumpe (Growarmepumpe)

Annahme/Eigenschaften:

» 70% Anschlussquote = 318 Gebaude
* Temperatur: 65°C

* Netzlange: 3.132 m

« Voraussichtliche Warmeentstehungskosten = 32,3 Ct/kWh

[ Kein vertretbarer Warmepreis moglich! ]

—




FAZIT

4 )
Als Potenzialgebiet fur ein Warmenetz eignet sich ausschliefilich der

Ortskern Steinbergkirche

- J

~

4 Fur alle anderen Gebiete der Gemeinde werden dezentrale
Warmeversorgungs-Losungen empfohlen

» Individuelle Losungen sollten mit Unterstutzung der Gemeinde
\_ verfolgt und umgesetzt werden. Y




WARMENETZ KERN STEINBERGKIRCHE

* Wichtigste Warmequelle:
* Biogasanlagen

e Je nach Variante Erganzung mit weiteren
Warmequellen gepriuft:
e Solarthermie
« Erdwarmesonden (Solewdrmepumpe)
e Luftwarmepumpe

e Zum Vergleich:
* Einzelhauslosungen auf Basis von
dezentralen Luftwarmepumpen




OKONOMISCHE ANALYSE

Warmekosten Warmenetz: 18 - 20 ct/kWh*

Wairmekosten Einzelhauslésungen: 22 ct/kWh *

Hinwels: Es handelt sich nicht Endkundenpreise!

Aktuell zahle ich deutlich weniger (fiir Gas/OL)!

* Berechnungen nach VDI 2067



PREISENTWICKLUNG FOSSILE WARME

Gas- und Ol-Vollkosten
AKTUELL

Vollkosten beinhalten:
Infografik
. . : Stand 09/2024
* Investitionen fur HEIZUI']g Titel: “Heizkosten fiir verschiedene Energietrager und
 |nstallation Heizsysteme in Deutschland”

* Wartung

* Schornsteinfeger

* Kosten fur Energietrager
* Belieferung

Quelle: www.heizspiegel.de; www.co2online.de



PREISENTWICKLUNG FOSSILE WARME

Aktueller Warmepreis
Der aktuelle Warmepreis gemaf3 Preisgleitklauseln in Nr. 2 betragt zum 01.07.2024:

Beispiel: Plon

Netto Brutto*
Arbeitspreis (AP;) gem. Nr. 2.3 163,67 €/MWh
CO,-Preis fur das Jahr 2024 5,26 €/MWh

Verbrauch: 20.000 kWh R T e —
(2,3 kW)

Warmepreis =
20,103 ct * 20.000 kWh= 4021 €
+ 587,64 € (Grundpreis)

Der Grundpreis (GP;) gemaf3 Nr. 2.4 betragt:

fur einen Hausanschluss Sockelbetrag Mehrleistung Grundpreis Grundpreis bzw.
mit einer Warmeleistung pro Monat pro Monat pro Monat pro Monat pro Jahr
— 4608 € / Jahr TN bis netto netto netto brutto* brutto*
je Wohnung im MFH** 26,00 € - 3, 35€ 37,34 € 448,08 €

0 kW 15 kW 34,10 € - 41,15€

— Jaten der HanseWerk Natur GmbH gemal dem Preisblatt der Stadt Plon

48,97 € 587,64 €




PREISENTWICKLUNG FOSSILE WARME

Vergleich Berechnungen Quartierskonzept

Annahmen

e 22 ct/ kWh (,,Schlechteste Alternative®)
 Verbrauch: 20000 kWh

Wairmepreis = 4400 Euro / Jahr

- Schon jetzt waren die Preise ,konkurrenzfihig“!



PREISENTWICKLUNG FOSSILE WARME

Gas- und Olpreise ZUKUNFTIG

* bis zu 5000 Euro Teuerung (pro Jahr)

Ursachen |
RND-Presseartikel vom 25.09.2024

Titel: “Warum Heizkosten heftig in die Hohe
* Ausweitung des europaischen schieflen kénnten"

Handelssystems fur CO,-Emissionen
auf die Sektoren Heizen und Verkehr
(ab Anfang 2027) - Jahrlich steigende
Kosten fur CO,-Emissionen

Quelle: https://www.rnd.de



PREISENTWICKLUNG FOSSILE WARME

Jahrlich steigende Kosten fur CO,-Emissionen

2024 45 €

2025 55 €

2026 55 - 65 €
2027 - 2032 150 - 200 €

[Hﬁchstwerte betreffen Szenarien ohne bzw. mit wenigen Klimaschutzmafinahmen! }

Quelle: https://www.bundesregierung.de/




FAZIT PREISENTWICKLUNG

 Warmegestehungskosten in vorgeschlagenen Warmenetzen
gleichen schon jetzt aktuellen Preisen (s. Hansewerke)

e Zukunftig werden Losungen, die auf erneuerbaren Quellen
basieren, deutlich gunstiger als fossile Alternativen sein




ZUR ERINNERUNG:

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILT AB 1. JANUAR 2024°

NEUBAU

Heizung mit mindestens 65 Prozent E LASST SICH REPARIEREN
Erneuerbaren Energien

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

._,“ﬂ:.q_‘""" AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES X HEIZUNG IST KAPUTT -
0 T [
@ é\ Heizung mit mindestens 65 Prozent o = KEINE REPARATUR MOGLICH

Erneuerbaren Energien frithestens ab 2026

Quelle: BMWK

Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Forderung nutzen.




OKOLOGISCHE BILANZ

Vergleich CO,-Emissionen Warmeversorgung
3.000

2.657

2.500

2.055

2.000

1299
1.500 /

1.000

1.006

CO,-Emisssionen [t/a]

500 815

Netzvarianten Einzelhausvariante Aquivalente Erdgas Aquivalente Heizél



WICHTIG: ES GIBT VIELE HEBEL

Grundsatzlich gibt es viele Hebel und Stellrader, Uber die auf die konkreten
Kosten im Laufe der Fachplanung eingewirkt werden kann.

Dazu zahlen z.B.:
* Strombezugskosten (Freifldchen-PV?)

« Wiarmebezugskosten (Biogasanlagen)

7o

 Tiefbaukosten (Strafie oder Acker / Garten? Wer macht's?)
» Betreibermodell (Genossenschaft vs. externer Betreiber)

* USW.

g
_




MAGNAHMEN

Von der Theorie zur Praxis




MABNAHMEN-KATALOG
Kaeel | whak  JKimel) ___ _____mhat

m Einrichtung einer zentralen Beratungsmdoglichkeit “ Ladestromflexibilisierung

Etablierung von Personalkapazitaten /Kollaborationen zur ; } , } _
Prifung Grindung einer Blrgerenergiegenossenschaft
MaRnahmenumsetzung

Informationskampagne fur Energieeffizienzsteigerungen durch
Gebaudedammung

Informationskampagne/Beratung Heizungstausch fur
Einzelhauslosungen

Blindelausschreibung fiir Heizungen und Gebaude-Sanierungen

Forderung der Elektromobilitat durch Ausbau der
Ladeinfrastruktur
Monitoring und ggf. Anpassung des SMILE24- und
Carsharing-Angebots

E-Mobilitats-Kampagne / E-Auto-Partys

M2

Nutzung der Moglichkeiten aus der Neuordnung der
StVO
Informationskampagne zu Klimaanpassung

V.0 Entscheidung fiir oder gegen ein Warmenetz treffen

Machbarkeitsstudie Grindung Gemeindewerke (Fordermittel
Aktivregion)
Betreiberstrukturen fir ein Nahwarmenetz bestimmen

Anschlussnehmer*innenakquise durchfiihren

Starkregenkonzept entwickeln

Direktansprache von Anwohner*innen im
Starkregenrisikobereich

Informationskampagne/Beratung Installation von — . -
Anreize fur Schaffung von Retentionsflachen

Photovoltaikanlagen zur Stromversorgung
Kampagne zum WeilRgeratetausch




MEILENSTEINE WARMENETZ

Entscheidung Fordermittel BEW
Wdrmenetz BEW Machbarkeits-
studie

Wirtschaftlich-
keitsanalyse

e S

Umwelt -
Klimavorteile

Ausschreibung

Wichtig: Frihzeitige Einbindung der Biogasanlagenbetreiber

W4 Entscheidung fiir oder gegen weitergehende Planungen zu einem Warmenetz
(Durchfiihrung BEW-Machbarkeitsstudie) trefien

Zielsetzung
Evaluierung und Entscheidung zur tiefergehenden Prifung einer Warmenetzldsung zur
effizienten und nachhaltigen Warmeversorgung des Kerns von Steinbergkirche.

Zielgruppe
Gemeinde Steinbergkirche,
Gebdudeeigentimer*innen

Anpassung

Zustandigkeit

Gemeinde Steinbergkirche
potenzielle Betreiber,
Biogasanlagenbetreiber

Beschreibung

Die ersten grundlegenden Berechnungen wvon unterschiedlichen Versorgungsvarianten im
vorliegenden Konzept haben ergeben, dass fUr den Kern von Steinbergkirche eine zentrale
Warmeversorgung grundsatzlich infrage kommen kénnte. Fiir eine finale Entscheidung fir
oder gegen den Aufbau eines Warmenetzes fir den Kernort Steinbergkirche missen jedoch
tiefergehende Berechnungen getatigt werden.

Im Rahmen dieser Mafinahme soll eine fundierte Entscheidung getroffen werden, ob die Idee
einer zentralen Warmeversorgung fir den Kern von Steinbergkirche weiterverfolgt und im
Rahmen einer BEW-Machbarkeitsstudie tiefergehend berechnet werden soll. Dies umfasst eine
detaillierte Analyse der wirtschaftlichen, technischen und tkologischen Aspekte, die Uber die
bisherigen Berechnungen hinausgeht (Machbarkeitsstudie). Dabei werden u.a. weitergehende
Gesprache mit Biogasanlagenbetreibern gefilhrt, intensive Akteursbeteiligung durchgefiihrt
und Betreiberkonstellationen wirtschaftlich gepriift.

Strategisches Vorgehen

1. Herbeifithrung einer Entscheidung flir oder gegen die weitere Priifung einer

Warmenetzversorgung fur den Kernort Steinbergkirche;

2. Fiérdermittelbeantragung zur Durchfiihrung einer BEW-Machbarkeitsstudie;

3. Durchfihrung einer Machbarkeitsstudie zur tiefgehenden Betrachtung einer
Warmenetzldsung
Wirtschaftlichkeitsanalyse und Kosten-Nutzen-Rechnung
Stakeholder-Beteiligung und Informationswveranstaltungen fir Anwohner®*innen
Analyse der Umwelt- und Klimavorteile eines Warmenetzes
Entscheidungsfindung basierend auf den Studienergebnissen und Feedback der
Stakeholder
8. Erstellung eines detaillierten Plans fir die Umsetzung oder Ablehnung des Projekts

U

Arbeitsaufwand Herausforderungen:
* Technische und infrastrukturelle Anforderungen

50-100 Arbeitstage + Passendes Betreibermodell und Betreiber miissen

Kostenaufwand gefunden werden
* Akzeptanz und Beteiligung der Anwohner*innen und
80 - 150 TE Hauswverwaltungen, um mdglichst hohe

Anschlussnehmerquote zu erreichen




NACHSTE SCHRITTE

Was kommt nach dem Konzept?




ZBILEN°GraD

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

Damit die Umsetzung eines Warmenetz konkretisiert werden kann,
ist eine BEW-Machbarkeitsstudie (s. Mafilnahmen) geplant

Interessierte, engagierte Anwohner*innen sind fur die weitere Planung
eines Warmenetzes unablassig - Umsetzung nur bei Interesse und klaren
Zusagen moglich - Bleiben Sie dran!

o
_




ZBILEN°GraD

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

lhre Ansprechpartner

Jiirgen Schiewer Christoph Fischer
Biirgermeister Steinbergkirche Klimaschutzregion Flensburg
(04632) 875730 (04609) 900205

buergermeister@steinbergkirche.de christoph.fischer@ksm-region-flensburg.de




ZBILEN°GraD

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

DANKE FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!

Dr. David-Willem Poggemann
Geschaftsfuhrer

Zeiten°Grad

Krug und Poggemann eGbR
Holtenauer Strafie 57
24105 Kiel

info@zeitengrad.de
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